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NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH PANH GIA
KHA NANG PHAN HUY SINH HOC
CUA BAO Bi THAN THIEN MOI TRUONG

Trdn Thi My Diéu, Huynh Ngoc Phuong Mai,

Tom tat

Bdng cdch van dung ly thuyét vé qud
trinh phan hady sinh hoc, dua trén ddc tinh
cta bao bi c6 kha ndng phan hay sinh hoc
(PHSH), tham khao cdc quy trinh da duoc dp
dung trén thé gidi, thiét Idp mé hinh va quy
trinh thi nghiém pha hop vdéi diéu kién cua
Viét Nam, két qua nghién ciiu cho phép dé
xudt quy trinh ddnh gid kha ndng PHSH cua
mau thir va ¢6 thé xdc dinh hdng s6 toc dé
phan hdy theo déng hoc bdc 0 va dong hoc
bdc 1 dé rat ngdn thai gian thi nghiém (chi
cdn 3 thdng thay vi 6 — 12 thdng). Két qua
thi nghiém cho thdy cdc mdu tdi cia Buc
va Ha Lan, la tdi san xudt tir biopolyme va
trén nén tinh bot c6 kha ndng phan hdy 90%
trong thoi gian tur4 thdng (tdi caa Buc) dén 7
thdng (tdi caa Ha Lan). Trong khi cdc tdi con
lai can khodng 7 ndm (oxo-bidegradable
bags) hodic 246,6 ndm (d6i vdi tdi nilon théng
thuong). Bdy méi la két qua tha nghiém
bué6c dau, can Idp lai nhiéu lan dé kiém
chung phuong phdp du dodn. Tuy nhién,
két qua nay cing cho thdy c6 kha ndng
ddnh gid nhanh hon muc dé PHSH cta cdc
loai bao bi. Bén canh do, két qua nghién cuu
cting cho thdy ¢6 thé sir dung phuong phdp
ddnh gid kha ndng thdy phan va kha ndng
chiu nhiét cia bao bi nhu phuong phdp

Lé Thi Kim Oanh, Nguyén Trung Viét,
Ha Vinh Phu'éc, Ddng Huyén Chéau

ddnh gid nhanh d@é xdc dinh mét cdch dinh
tinh loai bao bi c6 kha ndng PHSH hay bao
bi c6 thé bi oxy héa phan ré sau dé PHSH so
vGi cdc logi bao bi nilon théng thudng khdc.
Cdc diéu kién thi nghiém ciing dugc xdc dinh
turnghién cau nay.

Gigi thiéu chung

Hang nam, Viét Nam phdinhap khoang
900.000 tan nhua hat dé san xuat cac mat
hang nhua gia dung. Theo cac chuyén gia,
muc do gia tang lugng san pham plastic &
Viét Nam tur 25% dén 30%/nam; tir muc
12,2 kg/ngudi/nam & nam 2000, du kién
tang lén 25 kg/ngudi/ndm vao nam 2005
va khodng 48 kg/ngugi/nam vao nam
2010 (Tién Trung, 2003).

So véi kim loai, nhua ¢6 nhiéu uu diém
nhu nhe hon, kha nang chéng an mon tét
hon (Kaneeda, 1997). Tuy nhién, cho dén
nay, con ngudi bat dau nhan ra rang chinh
nhimng uu diém trong dac tinh ctia nhua
da lam cho nhua thai tr& thanh loai chat
thai gay ra nhiéu van dé maéi trudng nan
giai khéng thé tranh khoi trong qua trinh
xU ly va chon 1ap ching. Néu dét, nhiét
do chay sé tang dang ké, pha hay tudng
l6 dét, va doi khi tao ra cac khi doc hai
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(Kaneeda, 1997). Néu chén lap, cac chat
thai nay lam giam suc chiia cda bai chén
lap do dac diém ty & thé tich: khéi lugng
cao va tinh khong phan hdy dugc cua
chuing (Kaneeda, 1997; Ren, 2003). Theo
Ren (2003:27): “Sy tich 10y nhua thai, dac
biét la tui nilon trong dat lam giam dang
ké nang suat dat tréng. Tui nilon trdi nGi
trén sdng, hé lam gia tang maoi de doa doi
v3i nghé ca, nghé hang hai, hoat dong
clia cadc nha may thuay dién, tugi tiéu va
nhirng hoat dong cong cong khac. Hon
n(fa, viéc gia tang san xuat va tiéu thu tui
nilon sé gay ap luc nang né déi véi ngudn
nhién liéu héa thach khéng thé phuc héi
von da ngay cang nghéo nan cua trai dat.

Theo quan diém vé bdo toan nang
lugng va bdo vé méi trudng, viéc thay
thé bao bi ruyén théng bang bao bi ¢
kha nang PHSH mang lai nhiéu uu diém
(Lorcks, 1998). Day la co s dé tién tdi
phét trién va quan ly chat thai bén viing
do gidm dugc lugng chat thai (nha qua
trinh tai sinh tai si dung), gidam lugng khi
methane phat sinh ti bai chén lap, han
ché viéc khai thac tai nguyén thién nhién
quy hiém lam nguyén liéu san xuat, st
dung nguén nguyén liéu san cé va ré tién
(Lee va Yu, 1997; Lorcks, 1998).

Mac du rat nhiéu doanh nghiép san
xuat bao bi than thién moi truong da
hoat déng, san xuat san pham xuat khau
sang cac nudc hoac tiéu thu trong nudc
¢6 nhu cau déanh gia kha nang phan huy
sinh hoc clia san pham, dac biét la bao bi
nhua dung géi hang khi mua sédm, nhung
& nudc ta chua co tiéu chuan, quy dinh

cu thé vé quy trinh danh gia va diéu kién
phan tich chuan. Diéu nay da gay khong
it khé khan cho doanh nghiép vi chi phi
g&i mau sang cac nudc phan tich qua cao,
phai chd thai gian kha dai dé c6 két qua
va khong chéc tuan tha theo quy dinh
ctia Viét Nam. Mac du cac nuSc phat trién
trén thé gi¢i nhu My, Thuy Dién, Nhat da
dua ra tiéu chuan danh gia bao bi c6 kha
nang PHSH, tuy nhién van dé dat ra la hau
hét cac quy trinh danh gid déu can thai
gian dai (ti 6 thang dén 2 nam), vat liéu
U s&f dung dé tao méi trudng compost &
cac nudc co thé khong san cé va khong
giéng vat liéu 4 & Viét Nam. D6 la chua ké
dén cac yéu t6 anh hudng do su khac biét
vé diéu kién khi hau. Do do, viéc nghién
cUu xac dinh quy trinh danh gid kha nang
PHSH clia cac mau bao bi than thién moi
trudng phu hap vai diéu kién & Viét Nam
cling nhu tiéu chuan danh gia chat luong
clia cac loai bao bi nay la rat can thiét.

M6 hinh thi nghiém va phuong phap
nghién ciu

Tiéu chi lua chon phuong phap danh gig,
o sG dé xuat moé hinh va quy trinh thi
nghiém danh gid kha nang PHSH hoc ctia
bao bi.

Tiéu chi lua chon phuong phdp ddnh
gid. Tham khdo cac phuong phap danh
gia kha nang PHSH cua bao bi hién dang
dugc ap dung & cac nudc trén thé gidi,
theo yéu cau vé bao bi nhua tu PHSH theo
quy dinh trong Tiéu chi nhan xanh NXVN
03:2010, phuang phap danh gid kha nang
PHSH dugc nghién ctu va lua chon phai
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dat dugc nhiing tiéu chi chinh sau day:
(1) tuan tha theo nguyén tac chung clia
qudc té; (2) mo hinh va thiét bi thi nghiém
don gian, lap dat va van hanh phu hop véi
diéu kién ctia Viét Nam; (3) quy trinh phai
¢6 kha nang xac dinh mét cach dinh tinh
va dinh lugng muic d6 PHSH cla vat liéu
can danh gia va (4) rdt ngan thai xac dinh.

Co s& dé xudt mé hinh va quy trinh thi
nghiém ddnh gid kha ndng PHSH cta bao
bi. Dé xuat dua trén nhiing co s& chinh
sau day:

- Dac diém clia bao bi c6 kha nang
PHSH (bao bi than thién mai trudng): (1)
san pham co stirdung phu gia dé tu phanra
do qua trinh oxy hoéa va sau d6 PHSH duéi
tac dung ctia vi sinh vat trong cac diéu kién
moi trudng khac nhau va (2) dugc san xuat
tu nguyén liéu c6 kha nang PHSH.

- Su khac nhau vé dac tinh co ly ctia
bao bi c6 kha nang PHSH so véi bao bi
thong thuong cho phép dinh hudng
danh gia theo cac tinh chat vat ly clia san
pham nhu kha nang hap thu nuéc, kha
nang thady phan & nhiing diéu kién moi
trudng khac nhau, kha nang bi thay phan
dudi tdc dong clia enxyme amylaza (dac
biét d6i vai san pham co st dung nén tinh
bot), kha nang chiu nhiét, kha nang chiu
tadc dong cua tia UV.

- Do dugc san xuat tir cac nguyén liéu
khac nhau nén cau tric bé mat clia cac
san pham bao bi nay cling sé khac nhau.

- Kha nang PHSH tuy theo hai dac
diém: (1) gidam khai lugng theo thai gian
va/hodc (2) tang lugng CO2 tao thanh
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theo thai gian.

Hay néi cach khac, nhimng van dé can
xem xét trong qua trinh danh gia xac dinh
dinh tinh va dinh lugng kha nang PHSH
clia cac loai bao bi khac nhau la: bao bi ¢
kha nang PHSH c6 dé bi thly phan trong
cac diéu kién méi trudng khac nhau hon
bao bithéng thudng khong? Cé chiu nhiét
kém hon bao bi théng thudng khong?
C6 dé bi phan ra dudi tac dung cla tia
UV va/hodc nhiét dé hon bao bi thong
thudng khéng? Co bi chuyén héa thanh
CH4, CO2 va nudc trong thai gian ngéan
hon nhiéu so véi bao bi thong thudng
khéng? DE xac dinh cac yéu té trén, mo
hinh, thiét bi va diéu kién thi nghiém nao
la t6i uu dé cé két qua phan tich chinh xac
trong thoi gian ngan nhat? Cac loai bao
bi dugc chon nghién cttu la bao bi san ¢
trén thi trudng va dugc xem hoac thudc
nhém cé kha nang PHSH, than thién véi
moi trudng hodc thudc nhém tdi thong
thuong, khéng c6 kha nang PHSH.

Nghién citu xac dinh cac yéu té anh
huéng dén kha nang phan ra cia bao bi

Thi nghiém dugc thuc hién véi cdc mau
6 kich thudc khac nhau: tdi nguyén, 5cm
x 5cm, 10cm x 10cm va 15¢cm x 15¢cm véi
cac diéu kién khac nhau nhu sau: (1) diéu
kién nhiét do: nhiét dé phong va 600C;
(2) diéu kién chiéu sang: trong phong lam
viéc, nai ¢6 anh sang; (3) diéu kién do am:
nai khé rdo, nai dm udt va (4) diéu kién su
dung: luu kho, c6 dung san pham khac.

Nghién ctru xac dinh cac yéu té anh
dén kha nang PHSH cua bao bi dua
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trén phuong phap danh gia theo do
giam khéi lugng méau

Nghién ctiu dugc thuc hién dé xac dinh
cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh PHSH
cla bao bi trong cac diéu kién sau: moi
trudng (ky khi va hiéu khi); vi tri dat mau
trong mé hinh; hinh dang va kich thudc
mo hinh; kich thudc mau thi nghiém (5cm
x5¢m, 10cm x 10cm va 15¢cm x 15cm); cach
thuc dat mau trong mé hinh (dé tu nhién
va dat trong tui vai) va thdgi gian PHSH.

M6 hinh thinghiém. M&i mé hinh dugc
thiét ké tu 1 thung nhua (30cm x 50cm x
30cm) va 2 thung nhua (30cm x 50cm x
19cm). Céc thung chéng Ién nhau. Nira
dudi ctia mé hinh lam bang thung nhua
(30cm x 50cm x 30cm), c6 lap dudng éng
xa nudc ro ri khi can thiét. Doéi véi mod
hinh compost hiéu khi, hé théng éng
phan phai khi lam bang éng nuéc uPVC,
®27mm duc 16, dugc lap & ddy mé hinh.
Mot I6p da xay dung 1 x 2 trdi & ddy co
tac dung lam I&p dém réng dé thoat nudc
ro ri va tranh lam nghet cac 16 trén dudng
6ng phan phai khi.

Hai thung nhé dat phia trén da duogc
khoét day thung va boc lugi dugi day. Ludi
bang soi cudc khong cé kha nang phan
hay va khéng anh hudng dén mau bao bi
nghién ctu. Ludi dugc dan chiing dé c6 thé
gian dai xuéng khoang 10cm. Theo thoi
gian, rac bi phan hay va sut xuéng, nha c6
I6p Iudi d& nay ma rac trong nla trén cla
mo hinh bén trén ludn ludn tiép xuc dugc
V@i I6p rac & nda moé hinh bén dudi.

Khi dugc cap vao méd hinh compost

hi€u khi bang 2 quat théi khi hoat déng
luan phién lién tuc trong 24 h (moi quat
sé thdi khi 1 gid va nghi mét gid). Quat
théi khi dugc néi véi bon phan phdi khi
trudc khi theo cac dudng 6ng chinh dan
dén mo hinh. Trén moéi dudng 6ng chinh
¢6 gan cac van diéu chinh luu luong khi
cap vao tiing mé hinh.

Diém khac biét duy nhat cia mé hinh
compost ky khi so véi moé hinh hiéu khi
la khéng c6 hé théng phan phaéi khi. Khi
sinh ra t m6 hinh compost ky khi dugc
thu vao dudng 6ng trén nap mo hinh va
dan qua binh dung dung dich xut (NaOH)
hap thu khi H2S trudc thai ra méi truong.
Toan bdé mé hinh dugc cach nhiét bang
mot 16p styrofoam day 2cm va dan kin
bang bang keo.

Mau tui nilon sé dugc dat xen ké gilra
cac tang. Vi vay, trong 1 mo hinh ¢ 3 vi
tri dat mau (2 vi tri mau tiép xdc hai mat
vGi compost, 1 vi tri mau tiép xic mot
mat vGi compost).

HONn hgp compost gém rau cai tu rac
cho ndng san, bun bé tu hoai va trau. Rac
rau cai dugc lay tir chg néng san, phan loai
(d€ loai bod tat ca cac thanh phan khac),
bam nhé dén kich thudc khoang 1 - 2cm.
Bun bé tu hoai ldy tir Nha may Phan bén
Hoa Binh, dugc ray loai bo cac thanh phan
c6 kich thudc 16n. Trau st dung trong
mo hinh dugc lay tir nha may xay lua. Ba
thanh phan nay dugc phéi tron theo ty lé
khoi lugng rac: trau : bun xap xi bang 16,0
: 2,3 : 1,0 nham dam bao ty lé C/N ~ 25/1
va do am thich hap (65%) dé i compost.
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Hinh 1 - M6 hinh thi nghiém ddnh gid kha ndng PHSH trong diéu kién G hiéu khi.

Sau khi phai tron déu, hon hop vat liéu
U compost dugc cho vao phan nira dudi
ctia mo hinh. Mau tui nilon can danh gia
muc d6 phan hly dugc danh sé tha tu,
dat trong tui vai va dat 1én trén I&p vat liéu
U compost. Nlfa mo hinh con lai sé dat I1én
trén va cho phan hén hgp G compost con
lai vao. Bang cach nay, mau tui nilon thi
nghiém luén ludn ti€p xic véi hon hop
compost trong suét qua trinh thi nghiém,
cho du da phan ra van con nam tai vi tri
cl, ké cd nhiing mau vun nho. Bé lay
mau danh gia muc dé phan hay chi can
nhac nla trén ctia mo hinh riéng ra. Néu
vUi (chén) mau tdi nilon vao hén hagp U
compost, sau mét thai gian, mau tui nilon
bi phan hay hay phan ra thanh tung vun

nho, sé rat kho dé thu hét phan con lai.

hop G compost.

Nhiét d6 ctia hén hop 0 compost dugc
do hang ngay bang nhiét ké. D6 am dugc
kiém tra va hiéu chinh bang cach thao
bét nudc ro ri (@i véi méd hinh compost
ky khi) hoac tugi thém nudc may (d6i véi
mo hinh compost hiéu khi). D6 sut clia
hén hop U cling duogc theo doi dé xac
dinh thai diém hén hgp U compost da
dat trang thai én dinh va can thay mai.
Cac mau tui nilon nghién ctu dugc phan
tich dé gidm khéi lugng maoi thang 1 lan.

Nguyén vat liéu thi nghiém. Ba loai
nguyén liéu chinh st dung dé 4 compost
gobm rac thuc pham (rau cai thai bo) lay
tlr chg néng san, trau tir nha may xay lua

Thng 3: Miu 20 - 29
Téng 2: MAu 10-19

Ting 1: Miu 01 - 09

Hinh 2 - Bdt mau tui nilon nghién ciu vao mé hinh G compost hiéu khi.

Tiép tuc cho hdn hgp U compost vao
ntia trén cta moé hinh, dat cac mau tdi
nilon can nghién ctiu Ién trén cling trudc
khi day nap mé hinh. Nhu vay, cdc mau tui
nilon nay chi c6 mot mat ti€p xuc véi hon

va bun bé tu hoai tir Nha may Phan bon
Hoa Binh. Tat ca cac nguyén liéu nay dugc
phan tich xac dinh ham lugng C, ham
lugng N, d6 am, pH, ham lugng chat hiru
ca trudce khi phaoi tron.
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Cac mau tdi nilon c6 kha nang PHSH
st dung trong thi nghiém nay gém: (1)
tdi cta Ha Lan, (2) tui Coorp Mart va (3)
tai x6p thong thudng. Mau tdi nilon vao
mo hinh nghién ciu dugc cat tir cac tui
nilon nay cé kich thugc 15cm x 15cm,
10cm x 10cm va 5cm x 5cm. Cac mau
nilon nghién ctu dugc danh s6 lan lugt
tur 1 dén 35, can khoi lugng ban dau, sau
dé say 6 60°C trong vong 48 gid va can lai
khoi lugng trudc khi dua vao mé hinh thi
nghiém. Mau nilon thi nghiém dugc dat
trong tui vai co s6 thi tu tuong Ung.

Nghién citu danh gia su khac biét vé
kha nang thiy phan cia bao bi cé kha
nang PHSH so véi bao bi thuéng

Nghién ctru dugc thuc hién dé xac dinh
cac yéu t6 anh hudng dén kha nang thay
phan cla tui nilon trong cac diéu kién sau:

- Kich thuéc mau thi nghiém: 5cm x
5cm, 10cm x 10cm va 15cmx 15¢cm;

- pH clia maéi truong thay phan: pH =
4,pH=8,pH=10;

- Nhiét d6 moi trudng thiy phan: nhiét
do phong thi nghiém, 40°C, 80°C, 100°C;

- Thoi gian thay phan: 30 phuat, 60
phut, 24 gid, 48 gid, 168 gid.

M6 hinh thi nghiém. Déi véi thi nghiém
& nhiét d6 phong, moé hinh thi nghiém la
cac bé lam bang thuay tinh c6 dung tich
2,5L c6 kich thuéc 10cm x 30cm x 15cm
(Hinh 3). Cho vao méi mé hinh 1L nudc,
diéu chinh pH va nhiét do cho phu hap
vGi diéu kién thi nghiém da thiét lap va
ngam mau tui nilon chim trong nuéc theo

thai gian. O cac nhiét d6 cao hon nhiét do
phong, moé hinh dugc lap thém bod phan
gia nhiét va kiém soat nhiét do.

Nghién ctu danh gia su khac biét vé
khd nang chiu nhiét cla bao bi c6 kha
nang PHSH so véi bao bi thuong.

Nghién ctu dugc thuc hién dé xac
"t!i ‘l E/l I ! ' |

Hinh 3 - M6 hinh thi nghiém ddnh
gid kha ndng thdy phén caa bao bi.

dinh cac yéu t6 anh hudng dén kha nang
chiu nhiét tui nilon trong cac diéu kién
kich thudc mau thi nghiém khac nhau:
5cm x 5cm, 10cm x 10cm, 15¢cm x 15cm,
va nhiét dé thay doi: 100°C, 150°C, 200°C,
250°C, 300°C, 350°C, 400°C, 450°C, 500°C,
550°C, 600°C, 650°C, 700°C, 750°C, 800°C,
850°C, 900°C, 950°C.

Két qua va thao luan

Nghién ciu xdc dinh cdc yéu té dnh
huéng dén kha ndng phan ré cda bao bi

Trong thdi gian thi nghiém tu ngay
25/8/2011 dén ngay 30/12/2011 (tuong
duong 4 thang), tat ca cac mau tdi nguyén
goém tui Ha Lan, tui Coorp Mart va tui nilon
thong thudng dugc phoi ngoai trdi (dnh
nang tu nhién ban ngay), dé trong phong
lam viéc & diéu kién nhiét do 28°C, dé
trong phong thi nghiém & diéu kién nhiét
doé 32°C, dé trong tl (trong t6i) déu con
nguyén ven, khéng cé dau hiéu bi phan
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ra. Thi nghiém cing dugc tién hanh véi
mau co kich thuéc khac nhau duoc dat
ti &m c6 nhiét dé 6n dinh 60°C lién tuc
trong 50 ngay (25/10/2011 - 15/12/2011).
Tuy nhién, ngay & diéu kién thi nghiém
nay, sau 65 ngay, cting khéng c6 mau tui
nilon tha nghiém nao bi phan ra.

Nghién ciu xdc dinh cdc yéu té dnh
dén kha ndng PHSH cua bao bi dua trén
phuong phdp ddnh gid theo dé giam khéi
lugng méu

Tui san xudt tur bio-polyme va trén nén
tinh bét. Két qua thi nghiém danh gia kha
nang PHSH déi véi mau tudi Ha Lan trong
diéu kién i compost hiéu khi sau 2 thang
dugc trinh bay tém tét trong Hinh 4. Cac
mau ti H1 dén HI tiép xdc 2 mat véi hon
hgp U compost va & tang dudi cung. Cac
mau tir H10 dén H18 cling tiép xuc 2 mat
vGi hdn hgp 0 compost va & tang thi hai
tinh tU dugi 1én. Cac mau con lai, t& H19
dén H27 & tang trén cung, ti€p xuc mot
mat v3i hon hgp G compost. Két qua thi
nghiém cho thay déi véi tdi cla Ha Lan,
sau 30 ngay 0, khéi lugng mau gidam
tUr 4,9-33,6%. Trong do, 70% s6 mau thi
nghiém c6 khéi lugng mau giam tu 10-
20%. Tinh trung binh, khéi lugng cac mau
thi nghiém giam 14,73% sau 30 ngay U.

Sau khi U 60 ngay, khéi lugng mau
tha gidm tu 6,8-54,4%. Trong d6, gia tri
dd giam khéi luong tir 10,1-20,0% va tif
20,1-30,0% c6 tan suat xuat hién cao nhat
trong téng s6 mau thi nghiém. Tinh trung
binh, khéi lugng cac mau thi nghiém
giam 25,98% sau 60 ngay U va mau co
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khoi lugng gidam cao nhat lén dén 54,4%.
Cac mau nam 4 vi tri ti€p xic mot mat véi
hén hgp U compost cd xu huéng phan
hay tét hon, véi muc giam khoi lugng
mau dao dong trong khoang 16,5-54,4%
50 v&i cac mau nam G vi tri ti€p xuc 2 mat
vGi hon hop .

Néu goi hang s6 toc dd phan hay la k.
Gia sUr toc dd qua trinh phan hiy clia cac
mau tui nilon cé kha nang PHSH la hang s6.
Téc d6 phan hily clia mau tdi thi nghiém
c6 thé dugc biéu dién nhu sau: dAm/dt =
k, trong d6 Am la d6 giam khéi luong mau
thi nghiém tai thai diém t so véi khéi luong
mau ban dau (%), t la thai gian thi nghiém
(ngay) va k la hang s6 téc do phan huy (%
khéi lugng giam/ngay). Lay tich phan hai vé
phuong trinh nay ta cé:

A_fndAm = j'k.d hay Am =kt.

Vc';)i két qu:ﬁhi nghiém da thuc hién,
sau 30 ngay, do gidm khoi lugng trung
binh dat 14,73% va sau 60 ngay, d6 gidm
khoi lugng dat 2598%, phuong trinh
xac dinh do giam khéi lugng mau tui thi
nghiém c6 dang Am = 0,4446.t (Hinh 4).

Trong truong hop téc dé qua trinh
PHSH clia mau tui nay khong phai la hang
s6 ma tuan theo déng hoc bac 1, phuong
trinh t6c dé phan huly clia mau tui sé dugc
biéu dién nhu sau: dAm/dt = k x Am ,
trong d6 Am la dé giam khai lugng mau
thi nghiém tai thai diém t so véi khoi
lugng mau ban dau (%), t la thai gian thi
nghiém (ngay) va k1 la hang sé t6c do
phan hdy bac 1 clia mau tdi thi nghiém
(ngay-1). Lay tich phan hai vé phuong
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Hinh 4 - Bdnh gid kha ndng phdn hdy cda tdi Ha Lan trong méi trudng d compost hiéu khi.

Am(t) t

. R , dAm

tinh trén, ta c6: [ o =[k.d
Am(t,) Am o

hay In(Amt)—In(Amm) = k1.t hay In(Amt) =
k.t+In(Am, )

Véi s6 liéu thi nghiém sau hai thang,
phuong trinh xac dinh do gidam khoi
lugng mau thi nghiém theo thaoi gian véi
gia thiét téc do phan hly tuan theo dong
hoc bac 1, hang s6 téc d6 phan hay bac 1
k1 =0,019 (ngay-1) va phuong trinh toc do
phan hay trong trudng hop nay la In (%
khoi lugng giam) = 0,019.t + 2.12. Phuong
trinh nay cho phép udc tinh thai gian can
thiét dé c6 thé phan hay 90% khai lugng
mau th: In(90) = 0,019t + 2.12 hay t = 125
ngay hay 4,2 thang.

Trudc day, ti nam 2006, nhém nghién
cUu clng da lam thi nghiém tuong tu
trén mau tdi ¢ kha nang phan hay sinh
hoc san xuat tai Duc. K&t qua thi nghiém
cho thay trong moi trudng U compost
hiéu khi, cac mau & vi tri tiép xic mot
mat v6i hdn hap 0 compost ¢é thé phan
hdy tu 55-100% sau 130 ngay U (Hinh 5).
Trong d6 91% cac mau thi nghiém cé thé
phan hiy dugc 83-100% sau 130 ngay U.

Néu tinh dé giam khoi lugng mau thi
nghiém theo gid tri trung binh va gia su
toc d6 phan hay la hang s6, hé s6 téc do
phan hlly mau tui clia Buic trong trudng
hop nay c6 gia tri la k = 0,7349 (% khéi
lugng mau gidm/ngay) (Hinh 5). Gia tri
nay cao hon so vdi gia tri k clia mau tui Ha

Nghién cttu xay dung quy trinh danh gia kha ning PHSH cuta bao bi thin thién
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Hinh 5 - D6 thi xdc dinh hdng s6 téc do phdn hdy k va k1 cda tdi Buc.

La (k = 0,4446 (% khéi lugng mau giam/
ngay)). V&i phuong trinh xac dinh téc do
phan hady (tinh theo % khéi lugng mau
giam theo thdai gian) Am = 0,7349.t da xac
dinh, cdc mau tui clia Duc sé phan huiy
dugc 90% sau 122 ngay hay 4,08 thang.

Néu téc dé phan hudy tuan theo déng
hoc bac 1, phuong trinh xac dinh toc d6
phan huy clia tdi do Buc san xuat trong
trudng hgp nay c6 dang nhu sau In (%
khéi lugng gidm) = 0,0116.t + 3,0652. Hé
s k1 trong trudng hop nay la k1 = 0,0116
ngay-1 (so vdi tui cta Ha Lan la k1 = 0,019
ngay-1). Phuang trinh nay cho phép xac
dinh dugc thai gian can thiét dé€ mau tui
c6 thé phan hay dugc 90% la 123 ngay
hay 4,10 thang. K&t qua nay phu hop véi
quan sat trong qua trinh van hanh mé
hinh. Cac mau tdi ctia Buc dé phan hay
va phan hlly nhanh hon so véi tui Ha Lan.

Thi nghiém cling dugc thuc hién trong
diéu kién ky khi, véi mau tui ctia Buc. Két
qua thi nghiém cho thay trong diéu kién ky

khi toc d6 phan hly cham hon trong diéu
kién hiéu khi. Néu trong diéu kién hiéu khi,
sau 130 ngay hau hét cac mau da bi phan
hay trén 83%, trong diéu kién ky khi, cac
mau chi phan huy tir 40-75%. Do do, dé rut
ngan thai gian phan tich danh gia muc do
PHSH clia mau, thi nghiém nén dugc thuc
hién trong diéu kién hiéu khi.

Tui oxo-biodegradable - Tui do Sai
Gon Coorp cung cap. Két qua thi nghiém
danh gia kha nang PHSH déi v6i mau tui
do Sai Gon Coorp cung cap trong diéu
kién 0 compost hiéu khi sau 2 thang: Cac
mau tur C1 dén C9 tiép xuc 2 mat véi hon
hgp U compost va & tang dudi cung. Cac
mau tur C10 dén C18 cling tiép xuc 2 mat
vGi hén hgp 0 compost va & tang thi hai
tinh tU dudi 1én. Cadc mau con lai, tr C19
dén C27 & tang trén cung, tiép xuc mot
mat v&i hén hgp 0 compost. Két qua thi
nghiém cho thay déi vaéi tui do Sai Gon
Coorp cung cap, sau 30 ngay 0, khoi
lugng mau chi giam tir 0,04-4,12%. Trong
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dé, da s6 mau thi nghiém co6 khéi luong
mau giam tir 0,04-1,0% (co tan suat xuat
hién cao nhat 48,15%), chi c6 1 mau co
khoi lugng giam dugc 4,2%. Tinh trung
binh, khéi lugng cac mau thi nghiém
giam 1,29% sau 30 ngay U.

Sau khi (1 60 ngay, khéi lugng mau tha
giam tU 0,94-542%. Trong d6, gia tri do
giam khoi luong tir 1,0-2,0% cé tan suat
xudt hién cao nhat trong téng s6 mau thi
nghiém (51,85%). Tinh trung binh, khéi
lugng cac mau thi nghiém giam 1,98%
sau 60 ngay U va mau c6 khéi lugng giam
cao nhat chi dat 542% (Hinh 6). Cac mau
nam & vi tri ti€p xdc hai mat véi hon hop
U compost c6 xu hudng phan hay tét hon,
vGi muic giam khéi lugng mau dao dong
trong khoang 0,99-5,42% so vGi cac mau
nam & vi tri ti€p xtic mot méat véi hon hop G.

Nhu vay so vai cac loai tai san xuat
tu bio-polyme va c6 nén tinh bét,
téc d6 phan hay truc ti€p (khéng
qua giai doan oxy héa dé phan ra)
cla cac loai tui thuéc nhém oxo-
biodegradable bags. VGi t6c d6 phan
hiy da khao sat, néu gid si toc do
phan huy la hdang s6, phuong trinh
xac dinh téc d6 phan huy sé c6 dang

Am = 0,0035.t (Hinh 6). Hing s6 t6c
phan hay chi dat k = 0,0035 (% khéi
lugng gidm/ngay), thap hon rat nhiéu
sO V@i tui Ha Lan va Duc. Nhu vay dé
phan hiy dugc 90% can U trong thai
gian 2571 ngay hay 7,05 nam.

Tui nilon thudng. Két qua thi nghiém
danh gia kha nang PHSH déi v6i mau tai
nilon thudng trong diéu kién 0 compost
hiéu khi sau 2 thang cho thay cac mau tu
N1 dén N9 tiép xtc 2 mat véi hén hop G
compost va & tang dudi cing. Cac mau tu
N10 dén N18 cling tiép xtc 2 mat vSi hon
hgp U compost va & tang thi hai tinh tu
dudi lén. Cac mau con lai, tir N19 dén N27
3 tang trén cung, ti€p xdc mot mat véi
hén hgp U compost. Két qua thi nghiém
cho thay déi véi tui nilon thudng hau nhu
giam khéi lugng khéng dang ké sau 60
ngay 0. Khéi lugng mau chi giam tu 0,00-
2,08%. Trong do, da s6 mau thi nghiém
c6 khéi lugng mau giam tu 0,00-0,5%
(c6 tan suat xuat hién cao nhat 66,67%)
(Hinh 7). Tinh trung binh, khoi lugng cac
mau thi nghiém giam 0,62% sau 30 ngay
U va 0,65% sau 60 ngay 0. Néu gia st téc
dé phan huy la hang so, trong trudng hap
nay hang s6 téc dd phan hdy xac dinh
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Hinh 6 - Bdnh gid kha ndng phan hay caa tai Coorp Mart

trong moi trudng G compost hiéu khi
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dugclak=0,001 (% khoi lugng mau giam/
ngay). Do d6 dé phan hay dugc 90% khai
lugng mau can 246,6 nam.

Panh gia kha nang thiy phan ctia bao bi

Thi nghiém dugc thuc hién trén 11
loai tui khac nhau gom tui Ha Lan, tdi do
Sai Gon Coorp cung cap, tui nilon thong
thudng ctia Viét Nam, tui nilon tai ché cla
Viét Nam, tdi ctia Han Quéc va tui ctia Uc.
Méi trudng thay phan dugc thay doi theo
pH (=4, 8, 10), nhiét do (nhiét d6 phong,
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Hinh 7 - Tdn sudt phdn bé % khéi luong
mau tdi nilon thudng giam sau 60 ngay (.

40°C, 80°C va 100°C) theo thgi gian. Mau
tui thi nghiém cling c6 kich thudc khac
nhau 5cm x 5cm, 10cm x 10cm va 15cm
x 15cm. Két qua thi nghiém danh gia muc
dé thily phan clia cadc mau tdi & cac diéu
kién pH khac nhau cho thay:

- O pH = 4, tat ca cadc mau tui 6 kich
thudc khac nhau déu thay phan dugc
nhiéu nhat khi thai gian thay phan la 168
gi¢. Trong d6, mau tdi Ha Lan ¢ muc
dé thay phan cao nhat dat 7-12% (gidam
7-12% khéi lugng mau thi). Trong khi do,
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tdi do Sai Gon Coorp cung cap bi thay
phan 2-6% va cdac tui con lai chi thay phan
dugc khoang 1%.

- O pH = 8, tat cd cAc mau tui c6 kich
thudc khac nhau cling déu bi thiy phan
nhiéu nhat khi thai gian thay phan la 168
gi0. Mau tui Ha Lan bi thiy phan 9-12%
so. TUi ctia Sai Gon Coorp bi thily phan
2-3% va cdc tui con lai chi thiy phan dugc
khodng 1%.

- O pH = 10, tat ca cac mau tui co kich
thudc khac nhau cling déu bi thiy phan
nhiéu nhat khi thai gian thay phan la 168
gi&. Mau tdi Ha Lan bi thay phan 8-12% so.
Tui cta Sai Gon Coorp bi thuy phan < 2%
va cdc tui con lai chi thdy phan dugc < 1%.

- pH = 8 va thdi gian 168 gid c6 anh
huéng nhiéu nhat dén mdc do bi thay
phan clla cdc mau tui. Trong dé, tai Ha
Lan ludn c6 do giam khoi lugng I6n nhat
(9-12%), trong khi tui ctia Sai Gon Coorp
chi bi thly phan 2-3% va cdc loai tui con
lai chi khoang 1%.

Anh huéng ctia nhiét d6 moi trudng thay
phan (tir nhiét d6 phong, dén 40°C, 60°C,
80°C va 100°C) dén muic d6 bi thtly phan clia
cac mau tui thi nghiém cling dugc nghién
cuu. Két qua thi nghiém cho thay:

- V&i thai gian thay phan 30 phut,
nhiét dé moi trudng 80°C c6 dnh hudng
dang ké dén muic d6 bi thay phan clia cac
mau tdi thir nghiém. Trong do, tdi Ha Lan
bi giam khéi luong 8-9% va cac tui con lai,
ké ca tui do Sai Gon Coorp cung cap bi
giam khoi lugng 1-2%.
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- VGi thai gian thay phan 60 phut, cac
mau tui thd nghiém cling bi thay phan
nhiéu nhat & 80°C. Trong do, tui Ha Lan bi
giam khai lugng 6-7% va cac tui con lai, ké
ca tui do Sai Gon Coorp cung cap bi giam
khoi lugng it hon 1-2%.

- Thai gian thay phan 90 phut cling
cho két qua tuong tu. Cac mau tui bi thay
phan nhiéu nhat & 80°C. Trong do, tui Ha
Lan bi giam khéi lugng khoang > 6-7% va
Ccac tai con lai, ké ca tui do Sai Gon Coorp
cung cap bi giam khoi lugng 1-2%.

DPanh gia kha nang chiu nhiét ctia bao bi

Thi nghiém dugc thuc hién & cac nhiét
d6 khac nhau tir 100°C dén 950°C va thoi
gian gia nhiét khac nhau (15 phut va 30
phut), trén cac loai tui khac nhau (tui Ha
Lan, tai do Sai Gon Coorp cung cap, tui
nilon thong thudng cla Viét Nam, tui
nilon tai ché cda Viét Nam, tdi nilon cla
Han Qudc va tdi nilon cdia Uc).

Két qua danh gia anh hudng cla thoi
gian gia nhiét dén muc do bi dot chay
(tinh theo % khai lugng gidm) dugc thuc
hién v&i mau tdi Ha Lan va mau tui do Sai
Gon Coorp cung cap cho thay khéng c6

su khac biét vé do giam khéi luong mau
gilta thoi gian gia nhiét 15 phat va 30
phut & tat ca cac diéu kién nhiét do da thi
nghiém (Hinh 8). Hay néi cach khac, c6 thé
két luan rang thai gian gia nhiét thich hop
déi vai thi nghiém nay chi can 15 phut.

Thi nghiém lan 1 trén 4 loai tui (tdi Ha
Lan, tdi do Sai Gon Coorp cung cap, tui nilon
thong thuong ctia Viét Nam va tdi nilon tai
ché clia Viét Nam) cho thay:

-0 nhiét d6 100-250°C va 450-950°C
khoéng c6 su khac biét dang ké vé muic do
bi d6t chay (% bi chay tinh theo % khéi
lugng bi mat di sau khi gia nhiét) cta 4
mau tai thi nghiém co kich thudc 5cm x
5cm, 10cm x 10cm va 15¢cm x 15¢cm.

- Khi gia nhiét dén 300-400°C cé
su khac biét dang ké gilia cac loai tui
thi nghiém;

- Khi d6t dén 950°C, phan tro con lai
clia tui do Sai Gon Coorp cung cap va tui
nilon tai ché cta Viét Nam nhiéu hon so
vdi tui Ha Lan va tui nilon thong thudng
cla Viét Nam.

Két qua thi nghiém lan 1 cho thay c6
thé st dung chi tiéu kha nang chiu nhiét
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Hinh 8 - Anh huéng cta thdi gian gia nhiét dén miic dé bi dot chdy cia tui.

Nghién ctiu xay dung quy trinh danh gia kha ning PHSH cua bao bi thin thién
moi truong - Tran Thi My Diéu, Huynh Ngoc Phuong Mai, Lé Thi Kim Oanh,
Nguyén Trung Viét, Ha Vinh Phuéc, Dang Huyén Chau



clia tui dé phan biét gilra tdi thong thudng
va tui c6 kha nang phan huy sinh hoc. Do
do, thi nghiém dugc thuc hién lan thi hai
véi 7 loai tdi, gom loai tui ké trén va thém
mot loai tdi Ha Lan mdi, tai Han Quéc va
tdi Uc. K&t qua thi nghiém véi mau co kich
thudc 10cm x 10cm cho thay:

- G khoang nhiét d6 300-350°C 6 su
khac biét dang ké vé muc do bi chay gitia
cac loai tui thi nghiém;

- G nhiét d6 350°C, cac tui san xuat ti
biopolyme va ca tui oxo-biodegradable
bag bi chdy dén 90% (khéi luong
giam 90% so véi khoi lugng ban dau)
trong khi cac loai tui khac chi bi chay
khoang 10%.

Nhu vay c6 thé st dung phuang phap
danh gid kha nang chiu nhiét nhu mot
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Hinh 9 - Anh huéng nhiét do dén
muc dé bi dét chdy cua ti.

phuong phap danh gia nhanh dé phan
biét tui c6 khd nang PHSH dugc san
xuat tir vat liéu cé kha nang PHSH (bio-
polyme va trén nén tinh bot) va loai tui bi
oxy héa dé phan ra trudc khi PHSH (oxo-
biodegradable bags) so véi cac loai tui
nilon thong thudng khac.
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Két luén

Quy trinh danh gia muc d6 phan hay
sinh hoc ctia bao bi

Ddnh gid kha ndng PHSH theo dé giam
khéi lugng mau tha

Két qua thi nghiém da trinh bay trén
cho phép két luan nhu sau:

- Quy trinh danh giad kha nang PHSH
theo phuong phap do do gidm khoi
lugng mau thir theo thoi gian phu hop
Vi loai tui san xuat tur biopolyme va trén
nén tinh boét (loai biodegradable bags)
Vi ¢ thé thuc hién véi mau tha co kich
thudc 16n, co thé do kich thudc, can khoi
lugng va dé quan sat trong qua trinh van
hanh mé hinh.

- M6 hinh thi nghiém danh gid kha
nang PHSH dugc kién nghi c6 dac tinh
nhu sau:

+ M6 hinh c6 dung tich, kich thudc va
hinh dang nhu da trinh bay trong Chuaong
2 (80L (theo so6 liéu thi nghiém do nhém
nghién ctu thuc hién nam 2006) va
100L (theo mo hinh thi nghiém da thuc
hién) phu hop dé thuc hién qua trinh G
compost. M6 hinh c6 thé lam nhiéu tang
dé tiét kiém dién tich.

+ Diéu kién 0 hiéu khi;

+ Vat liéu ¢ la hén hop rac thuc pham
— mun cua hodc trdu — bun bé tu hoai
dugc phéi tron sao cho ty lé C/N dao
dong trong khodng 20: 1 - 30: 1, khéng
th nghiém trong maéi trudng dat sach

+ Mau thur co kich thuéc 10cm x 10cm,

Nghién ctiu xay dung quy trinh ddnh gid kha ning PHSH ctia bao bi than thién

moi trudng - Tran Thi My Diéu, Huynh Ngoc Phuong Mai, Lé Thi Kim Oanh,
Nguyén Trung Viét, Ha Vinh Phuéc, Bing Huyén Chau



Truong Dai hoc Van Lang - N6i san Khoa hoc & Dao tao, s6 9, thang 4/2012

dat nam ngang, trong tui vai, ti€p xuc hai
mat hoac mét mat véi vat liéu Q.

- Quy trinh danh gia kha nang PHSH
clia mau thir dugc trinh bay trong Hinh 10.

- C6 thé xac dinh hang s6 t6c dé phan
hay theo dong hoc bac 0 va déng hoc bac
1 dé rat ngan thoi gian thi nghiém (chi
can 3 thang thay vi 6 - 12 thang).

- Két qua thi nghiém cho thay cac mau
tdi clia Duc va Ha Lan, la tdi san xuat tu
biopolyme va trén nén tinh bot c6 kha
nang phan hiy 90% trong thdi gian tu 4
thang (tdi ctia DBuc) dén 7 thang (tui Ha
Lan). Trong khi cac tui con lai can khoang 7
nam (tui oxo-bidegradable bags) va 246,6
nam (d6i vai tui nilon théng thudng). Day
mdi la két qua thir nghiém budc dau, can
lap lai nhiéu lan dé kiém ching phuong
phap du doan. Tuy nhién, két qua nay cho
thdy cé kha nang danh gia nhanh hon
muic d6 PHSH ctlia cac loai bao bi.

Ddnh gid kha ndng PHSH theo lugng khi
CO,sinhra

Doi véi cac loai tdi thudbc nhdom oxo-
biodegradable bags, néu thuc hién thi
nghiém danh gia khd nang PHSH truc
ti€p (khdng qua giai doan phan ra), c6 thé
khéng danh gia dugc chinh xac kha nang
PHSH (thi nghiém cho thay can 7 nam). Tuy
nhién cac loai tui nay sau khi phan ra, bét
tao thanh c6 kich thuéc nhé nén khong
thé st dung phuong phap va mé hinh thi
nghiém néu trén dé danh gia kha nang
PHSH cia mau da phan ra. Trong trudng
hop nay can thiét lap hé thong thiét bi thi

nghiém sao cho c6 thé do CO, sinh ra tur
qua trinh PHSH. Do gi6i han vé thai gian va
kinh phi, nhdom nghién ctru chua thé thuc
hién thi nghiém nay, tuy nhién, phuong
phdp ASTM 6954 hién tai dugc xem la phu
hop dé danh gia doi vai loai tui nay.

Quy trinh phan tich dinh tinh loai bao
bi ¢6 kha nang PHSH

K&t qua thi nghiém cho thay cé thé st
dung phuong phdp danh gia kha nang
thay phan va kha nang chiu nhiét ctia bao
bi nhu phuong phéap danh gia nhanh dé
xac dinh mét cach dinh tinh loai bao bi ¢
kha nang PHSH hay bao bi c6 thé bi oxy
hda phan ra sau dé PHSH so véi cac loai
bao bi nilon théng thudng khac.

Ddnh gid kha ndng thay phdn cua bao bi

Phuong phdp nay cho phép phan biét
gilra bao bi san xuat tir biopolyme va trén
nén tinh bot so vai cac loai bao bi khac (ké
ca bao bi thuéc nhém oxo-biodegradable
bags va tui nilon thong thuong). Quy trinh
va diéu kién phan tich dugc trinh bay tom
tat trong Hinh 11.

Ddnh gid kha ndng chiu nhiét ctia bao bi

Phuong phdp danh gia kha nang chiu
nhiét ctia bao bi cho phép phan biétbao bicé
kha nang PHSH (ca hai nhém biodegradable
bags va oxo-biodegradable bags) so vdi tui
nilon théng thudng. Diéu kién thi nghiém
thich hgp nhu sau: mau 10cm x 10cm; dét
3 300-350°C, mau bi dét chay 80-90% (khoi
lugng mau giam 80-90%) va thai gian dét
chdy la 15 phut. Quy trinh thi nghiém duoc
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Hinh 10 - Quy trinh thi nghiém ddnh gid kha ndng PHSH theo phuong phdp do dé giam khéi

luong mau.
Tai
1 m, Y Cach 1
U 1 ] Elhiét a6 Mau 10cm x 10cm
Can m Théi gian M6 hinh bing th® tinh 2,5 L
pH=8
60°C, 1 gio 60°C, KL= const| Nhig@ d@phong
t° phong, 1 gio to phong, 1 gic Thiali gian thi phan 168 gil
|
Cach 2
60°C, KL = const Moo 1o Mau 10cm x 10cm
-y . . i M6 hinh bang th@ tinh 2,5 L
BLLEILY © Phong, 1910y 4 dinh o khéi Iwong mau bi | NBEC cat, khdng hili chibh pH
hoa tan Nhié d&@80°C
ThEli gian th phan 90 phat

Hinh 11 - Quy trinh va diéu kién thi nghiém ddnh gid nhanh bdng phuong phdp thdy phéan

dé xudt dé xdc dinh dinh tinh loai tui c6 kha ndng PHSH dugic san xudt tir biopolyme va trén

nén tinh bot.
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Tui

60°C, KL = const

to phong, 1 gio’

rorryem 300-350°C
Say/dot 15 phut

Meon lai

—_—
Xac dinh % khoi lwong
mau bi chay (hoa hoi)

Hinh 12 - Quy trinh va diéu kién thi nghiém ddnh gid nhanh bdng phuong phdp dét dé xudt

dé xdc dinh dinh tinh loai tdi c6 kha néng PHSH duoc san xudit tur biopolyme va trén nén tinh

bét cling nhu logi tui cd phu gia so véi cdc loai tui nilon khdc.

dé xuat trong Hinh 12.
Kién nghi

- Can dau tu thém kinh phi va thoi gian
dé xay dung moé hinh va quy trinh danh
gid kha nang PHSH cla cic loai bao bi
dugc san xuat bang cach thém phu gia
(nhém oxo-biodegradable bags);

- Can nghién ciu xac dinh phuong
trinh va hé s6 téc dé phan hdy cda loai
bao bi c6 kha nang PHSH dé c6 thé rut
ngan thai gian phan tich mau;

- Can dau tu thém kinh phi va thoi gian
dé xac dinh cac phuong phap danh gia
nhanh xac dinh dinh tinh loai bao bi c6
kha nang PHSH;

- Tiéu chuén chat luong bao bi than
thién méi truong duoc kién nghi nhu sau:

+ Bao bi than thién méi trudng la bao bi

dugc san xuat tir nguyén liéu c6 nguén géc
sinh hoc (nguyén liéu tai tao) thay thé cho
nhua c6 nguén géc tirdau mo, cd kha nang
PHSH va quy trinh san xuat bao bi khong
gay anh hudng c6 hai d&n moi trudng.

+ Bao bi c6 chia thanh phan chat phu
gia gitp thuc day qua trinh PHSH, c6 kha
nang PHSH va quy trinh san xuat bao bi
khong gay anh hudng c6 hai dén moi
truong cling dugc xem la bao bi than
thién moi trudng.

+ Bao bi than thién mdéi truong cé
khda nang PHSH la loai bao bi c6 kha nang
phan hdy dén 90% trong thsi gian 6
thang & diéu kién 0 compost hiéu khi cé
kiém soat hodac khéng qua 5 nam trong
moi trudng bai chon 1ap.
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+ Bao bi than thién méi trudng khéng
chia cac thanh phan doc hai, dac biét cac
loai bao bi chita sdn pham phai bao dam
an toan cho ngudi tiéu dung theo quy
dinh ctia Quyét dinh 3339/2001/QD-BYT.

Trdn Thi My Diéu, Huynh Ngoc Phuong Mai,

Lé Thi Kim Oanh, Nguyeén Trung Viét,

Ha Vinh Phuéc, BDdng Huyén Chéau
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